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ANORDNING V1D FORGASNING AV AVLUT 

TEKMSKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for understokiometnsk forgasning av avlut 
5 fran kemisk massaframstallning. innefattande en ovre reaktordek vilken ovre reaktordel 
ar forsedd med en brannare for avluten samt med en mvandigt bekladd reaktormantel, 
och en nedre separeringsdel, innefattande atminstone en vagg, for separenng av en vid 
forgasningen bildad fas av fast och eller smalt material fran en fas av brannbart gasfor- 
migt matenal. vilken separeringsdel ar anordnad att huvudsakligen leda sagda fas av 
10 fast och eller smalt matenal till ett produktvatskebad. Anordnmgen ar framst utvecklad 
for utnyttjande i samband med utvinning av energi och kemikalier ur en forbrukad 
koklut fran framstallning av kemisk pappersmassa ur hgnocellulosahaltigt material. 

TEKMlvENS STANDPLNKT OCH PROBLEM 
l> Konventionellt har. under mycket lang tid. den kommersiellt dominerande processen for 
ater\ inning av energi och kemikalier ur sa kallad svartlut. vilken erhallits vid pappers- 
massaproduktion enligt sulfatmetoden, varit den sa kallade Tomlinson-processen, dar en 
sa kallad sodapanna anvandes. 

20 En modem are process besknves i det svenska patentet SE-C-448 173, vilken process 
bvgger ph understokiometnsk forgasning/ pyrolys (dvs med underskott av syre) av 
svartluten i en reaktor. Produktema ar darvid en fas av fast och/eller smalt material, 
huvudsakligen omfattande natriumkarbonat. natriumhydroxid och natnumsulfid, samt 
en energirik. bran n bar gasfas. huvudsakligen omfattande koloxid, koldioxid, metan, 

25 vatgas och vatesulfid. Blandningen av fast/smalt fas och gasfas kyles och separeras fran 
varandra i en till reaktom ansluten separeringsdel genom direktkontakt med gronlut, 
\ ar\ id den fasta smalta fasen loses i gronluten. Gronluten fores darefter till konventio- 
nell kausticering for produktion a\' vitlut. Gas fasen utnyttjas som briinsle for generering 
av anga och eller elektrisk kraft. 

30 

Andra kanda reaktorer av samma typ som den l SE-C-448 1 73 visade visas t.ex. i 
WO94/20677, WO93/02249 samt WO93/24704. Separenngsdelen ar vanligtvis anord- 
nad sa att dess yttei*\ r aggar utgor en fortsattning pa en yttei-\'agg for reaktom, varvid det 
foreligger en stiypning mellan reaktom och separenngsdelen. Strypningen. som vanli- 
3 5 gen antar fonnen a\ en stympad kon bar en keramisk infodring i reaktom. 1 samband 

med strypningen ar det vidare vanligen anordnat ett stortror med nagon form av kylring, 
vilken ar anordnad att spruta in vatten eller gronlut l flodet av fast/smalt material och 

w6sr.-< doc 
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gas fran reaktom Det fastasmalta materialet i flodet fran reaktom loses diirvid i vattnet 
el lei" gronluten. 

Fran W095 35410 ar det kant att utnyttja aterford gronlut for att skapa en tunn \ atande 
5 film pa insidan av ett stortror vid utloppet fran reaktom 

Det har visat sig att tidigare kanda konstruktioner av separeringsdelen, med dess kyl- 
ring, och av overgangen mellan reaktom och separeringsdelen medfor ett flertal mer 
eller mindre allvarliga problem. Saledes uppkommer t.ex. termiska spanningar i saval 

10 kylring som i keramisk mfodring. Den kraftiga strypningen mellan reaktor och separe- 
ringsdel leder ocksa till ett turbulent flode dar smaltadroppar atercirkulerar mot infod- 
ring och kylring Ett relaterat problem ar att kylringen ar mycket utsatt for korrosion pa 
grund av paverkan av het smalta. vilket kan leda till sprickor och lackage i kylringen 
som i sin tur kan ge mycket svara skador pa den keramiska infodnngen. Ett annat pro- 

15 blem ar att undvika absolution av den bildade gasfasen, speciellt dess innehall av koldi- 
oxid. i bildad gronlut Vid sadan absolution bildas namligen oonskad forhojd karbonat- 
halt samt aven vatekarbonat. Av denna anledning ar det ofordelaktigt att vata stoilrorets 
insida med gronlut. 

20 REDOGORELSE FOR UPPFINNI^GEN 

Foreliggande uppfinning har till syfte att mmska eller elimmera ovan namnda problem, 
\ ar\ id det presenteras en anordning for understokiometrisk forgasning av aviut fran 
kemisk massaframstallning med forbattrad design av overgangen mellan reaktor och 
separeringsdel. Enligt uppfinnmgen kan kylringen undvaras, samtidigt som separe- 

25 nngsdelen kyles pa ett effektivt och koiTosionshammande satt, van r id det andock i 

mojligaste man undvikes absoiption a\' koldioxid i bildad gronlut. Enligt en aspekt av 
uppfinnmgen utformas overgangen vasentligen utan sti*ypning, vawid skapas forutsatt- 
ningar for ett laminart utloppsflode fran reaktom. 

30 Anordmngen enligt uppfinnmgen defimeras i patentkrav 1 

Enligt uppfinningen innefattar anordningen for forgasning av avlut medel for att skapa 
en kylande och skyddande vatskefilm utmed atminstone en sida, foretradesvis insidan, 
av en \ agg for separeringdelen. \ ar\ id sagda medel innefattar en tillforselledning for 
35 kylvatska. vilken tillforselledning. i dess inloppsande. ar ansluten till ett kyhatskebad 
Kylvatskebadet utgores foretrades\ is a\ ett kondensatbad och ar skilt fran ett produkt- 
\ iitskebad, d\ s skilt fran vanligtvis ett gronlutsbad 
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Den keramiskt infodrade ovre reaktordelen ar ansluten mot en efterfoljande nedre vats- 
kefilmskyld separeringsdel, 1 vilken separeringsdel smalta och branngas separeras. I 
separeringsdelen sker dock a\ en en betydande del a\' reaktionema, vilket ger ett for- 
5 langt reaktionsutrymme. Fortsattningsvis benamnes dock denna nedre del enbart for 
separeringssteg 

Enligt en aspekt av uppfinningen ingar kylvatskefilmen, tillforselledningen och kyl- 
vatskebadet 1 en cirkulation. van-id kyl vatskebadet foretradesvis utgores av ett konden- 
10 satbad genom vilket den vid forgasningen producerade gas fas en bring as att bubbla. 

Enligt en annan aspekt av uppfinningen ar alia eller huvudsakligen alia stalytor i separe- 
ringsdelen utformade med vatskekontakt. i form a\' vatskefilm eller i form av mtillig- 
gande vatskebad. 

15 

Enligt annu en aspekt av uppfinningen ar 6v erg an gen mellan reaktordel och separe- 
ringsdel utformad sa att strypningen daremellan har en oppen area av mmst 40% av 
reaktordelens storsta in\ andiga area i honsontalplanet Reaktordelen, och dess infod- 
nng, ar ansluten mot separenngsdelens ovre ande, vilken ar direkt eller mdirekt kyld av 
20 sagda kvlvatskefilm. Dangenom kan den konventionella bottenkonan i reaktom i stoit 
sett undvikas. samtidigt som den konventionella kylringen undvikes. 

Enligt annu en aspekt av uppfinningen utfonnas infodringens nedre del med en sjalvba- 
rande konstruktion av teimochockstabilt keramiskt material. 

25 

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen arbetar reaktom vid ett tiyck av 1,5 - 150 
bar (abs). foretradesx'is 1 .5 - 50 bar. men aven atmosfarstryck ar tankbart. Temperatu- 
ren l reaktom kan vara 500 - 1600^C, foretradesvis 700 1300 C C 

30 F J GURB ES KRIVNIN G 

Uppfinningen kommer i det foljande att beskrivas utifran en foredragen utforingsfonn, 
med-referens till Fig. 1 som visar en anordning enligt sagda utforingsform. 

1 fig. 1 visas ett tryckkaii 1 . tillverkat i tryckkarlsstal och anpassat for ett tryck av 35 
35 bar vid en temperatur om maximalt ca 280°C Utanpa tryckkarlet 1 Hgger en isolering 
0 Inuti tnckkarlet 1 ar det anordnat en ovre reaktordel 2 som utgores av en kassett 4 i 
plat, med keramisk infodnng 3. 



?CT/SE00/00596 
28.03.2000 



En brannare 5 for svartlut ar anordnad upptill 1 reaktordelen 1 i anslutning till ej visade 
mlopp for svartlut och syrgas och/eller annan syremnehallande gas sasom luft Reaktor- 
delen uppvisar nedtill en oppning 7, vilken foretradesvis har en oppen area av minst 
5 40% av reaktordelens storsta invandiga area i horisontalplan. Vid oppningen 7 ar sepa- 
renngsdelen 8 ansluten till reaktordelen. Utanfor separenngsdelen 8 ar det anordnat ett 
kylvatskebad 10. fortsattningsvis benamnt kondensatbad. I den visade utforingsformen 
inrymmes kondensatbadet 10 i samma karl 1 somsaval reaktordelen 2, separenngsdelen 
8 och ett produktvatskebad 1 1. fortsattningsvis benamnt gronlutsbad. Gronlutsbadet 1 1 
10 ligger den visade utforingsformen del vis under kondensatbadet 10, van-id de atskiljs av 
en honsontell mellanvagg 12. 

Mellan reaktordelens 2 mantel och tryckkarlet 1 foreligger det en spalt 13 I denna spalt 
13 rader det 1 huvudsak samma tryck som i reaktom. 35 bar, och en temperatur av om- 
15 kring 240^ C. vilket motsvarar mattnadstemperaturen vid 35 bar. Till spalten ar det an- 
slutet inlopp 14 for ett kylmedium. i den visade utforingsformen en kylvatska som ut- 
gors av kondensat fran kondensatbadet 10. Denna kylvatska till fores spalten 13 via en 
tillforselledning 15 med en pump, som slutar i en nngledning 16 med ett antal utlopp 
14. 

20 

Kondensatbadet 1 0 har en \ atskeyta som foretradesvis ligger under reaktordelens 2 ned- 
re del. Kondensat fran kondensatbadet 10 utnyttjas enligt uppfmningen ocksa for att 
kyla separeringsdelen 8, \ arvid kondensat tillfores separeringsdelen 8, n arm are bestamt 
till mellaniTimmet mellan tva koncentnska, cylindriska platar 17, 18 med uppat avsmal- 

25 nande tvarsnitt, via en andra tillforselledning 19 som ar i forbindelse med tillforselled- 
ningen 15 Lampligen kan en motstromskondensor (icke visad) vara anordnad i forbin- 
delsen mellan ledningen 15 och 19. tillhorande ett efterfoljande driftsteg for gaskylning. 
Kondensatet fy Her harvid utiymmet mellan de tva platai~na 1 7, 1 8 och bnngas att, via 
ett braddax lopp. bilda en vatskefilm pa insidan av den inre platen 1 8 for att sedan ater 

30 rinna ut i kondensatbadet 10. Med S3 anges i figuren en utjamningstank for kondensatet 
1 0. vilket rinner over braddavioppet 2 1 . 

Den keramiska infodringen 3 hos reaktordelen 2 uppbares i nederkant av ej visade kon- 
soler fastade i tryckkarlet eller till viss del av separenngsdelens 8 ovre kant 9. Separe- 
35 rmgsdelens ovre kant 9 utgor i den visade utfonngsfoirnen en inat vinklad fortsattning 
pa den yttre cylindriska platen 17, \ arvid denna plat 17 stracker sig ett litet stycke lang- 
re upp an platen 1 8. Aven kanten 9 7 samt dess nedatriktade avslutnmgskrage 9A, kyles 

9936SK3.doc 
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av kondensatet som flodar mellan platama 1 7 och 1 8 och utmed kanten 9 och kragen 
C )A over den ovre anden av platen 1 8. for att sedan fortsatta som en vatskefilm utmed 
platens 1 8 msida. 

5 Som ett altemativ till den visade utforingsformen kan ytterligare en eller flera koncent- 
riska. cylindriska platar med uppat avsmalnande t\ arsnitt anordnas i anslutning till de 
tva platama 17 och 18. Darvid kan ett braddaviopp a\' samma typ som ovan besknvna 
anordnas sa att en vatskefilm av kondensat aven bildas pa utsidan av den yttersta platen. 
Annu ett tankbart altemativ ar att den i figuren visade yttersta platen 17 uppvisar opp- 
10 ningar vid dess overg^ng till kanten 9, varvid kondensat kan stromma ut ur dessa opp- 
ningar for att bilda en vatskefilm pa utsidan av platen 17. 

Enligt utforingsformen innefattar separeringsdelen aven en nedre del 25 som i avskiljer 
kondensatbadet 10 fran gronlutsbadet 1 1 . Denna nedre del innefattar en cylindrisk vagg 

15 26 som kyles medelst vatska fran gronlutsbadet 1 1. van 7 id denna vagg ar anordnad sa 
att gronluten bringas att rinna over ett braddaviopp for bildande av en vatskefilm utmed 
insidan av vaggen 26. Den cylindriska vaggen 26 ar darvid mantlad av en andra cylind- 
risk vagg 24. varvid gronlut fran gronlutsbadet 1 1 tillfores till mellanrummet mellan 
dessa tva cylindriska platar for att sedan floda over den inre platens 26 ovre kant och 

2u utmed dess insida. Den cylindriska vaggen 24 stracker sig ett litet stycke langre upp an 
vaggen 26 och uppvisar upptill en inat vinklad kant 27 samt en fran denna kant ned- 
atnktad krage 28. lnnanfor separeringsdelens nedre del 25 mrymmes gronlutsbadet 1 1, 
eller atmmstone dess ovre del med dess yta Ytan kan eventuellt skyddas med ett skikt 
a\' en inert gas, t.ex. kvavgas eller med propan etc. Sasom anges i figuren sa tillfores 

25 mellanrummet mellan vaggama 24 och 26 med ett flode fran tva kiillor SI respekti\e 
S2. Den ena kalian SI kan utgoras av gronlutsbadet 1 1 och den andra kalian S2 av ett 
karl med inert gas, vilken ineila gas inblandas i flodet med gronluten. Pa detta satt er- 
fodras inget separat tillfode ax inert gas. 

30 Altemativt till den visade utforingsformen av separeringsdelens nedre del 25 kan man 
tanka sig att det aven har tillfores kondensat, istallet for eller kompletterande till gron- 
luten. for bildande av den kylande vatskefilmen Ett annat altemativ ar att kondensat 
tillfores mellanrummet mellan vaggama 24 och 26. varvid kanten 27 och kragen 28 
anordnas utat respektive nedat fran den inre vaggen 26, sa att kondensatet aven bringas 

35 att bilda en vatskefilm pa utsidan av vaggen 24 
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Ytterligare ett tankbart alternativ ar att en eller tier ytterligare cylindnska. koncentnska 
vaggar anordnas, varvid kondensat bringas att bilda en vatskefilm pa utsidan av den 
yttersta vaggen, medan gronlut brmgas att bilda en vatskefilm pa insidan av den in- 
nersta vaggen. 

5 

Sjalva forgasmngsprocessen ar kand i sig och kommer ej att besknvas i detalj, men 
principen ar att svartlut forgasas i reaktordelen 2, vid ett tryck av 35 bar och en tempe- 
ratur av omkring 950 : 'C. varvid bildas en fas av fast och/eller smalt matenal och en 
gas fas av brannbart material Den fasta smalta fasen faller av egen tyngd rakt ned i 

lu gronlutsbadet 1 1 och loses upp dar. medan gas fas en tvingas ut i en spalt 20 mellan pla- 
tens 18, eller 17, forlangning nedat och den innanfor denna liggande cylindnska vaggen 
24 som i nederkant ar tatande sammanfogad med mellanvaggen 12 Innanfor den cy- 
lindnska vaggen 24 och under mellanvaggen 12 ligger gronlutsbadet 111 mojligaste 
man undvikes kontakt mellan gas fas och gronlutsbad Gas fas en forts atter genom spalten 

15 20 och tvingas sedan att bubbla genom kondensatbadet 10, varvid eventuellt medryckta 
partiklar i gasen loses i kondensatet och gasen saledes tvattas och fuktmattas. Den beta, 
fuktmattade gasen nkr sedan spalten 13 for att sedan dras av genom ett utlopp 21 i 
tiyckkarlet 1 I den visade utforingsformen ar det anordnat ett gemensamt utlopp 21 for 
gas och recirkulerande kondensat. I en alternativ utforingsform kan separata utlopp an- 

20 ordnas. \ arvid eventuellt gasutloppet kan an or dn as i eller vid tryckkarlets 1 ovre del. 
Gasen gar via en ledning 22 vidare for energiutvinnmg i foim av anga och/eller elek- 
tnsk kraft (gas- och angturbin) och kondensat gar vid tillforselledningama 15, 19 ater 
till anordningen for kylnmg. 

25 Lppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna utforingsfoirn, utan kan varieras inom 
ramen for de efterfoljande patentkraven Anordningen kan t.ex. aven utnyttjas i sam- 
band med understokiometrisk forgasning av andra avlutar an konventionell svartlut. 
t ex sulfitavlutar. blekeria\ lutar eller svaitlut med kaliumbas Vidare kan gronlutsbadet 
ersattas med ett \ itlutsbad, da processen utfoimas for att undvika kausticering och 

30 istallet direktproducera en vitlut med hog sulfiditet, t.ex. enligt W09 1/08337 eller 
EP617 747. 

Principen for kylnmgen a\ separeringsdelen kan natuiiigtvis ocksa utnyttjas i samband 
med en reaktor som ej ar vatskekyld. 

3 5 

Separeringsdelen kan aven utfoimas med spray lansar som ar anordnade att spruta in 
kondensat- for kylande av produktblandningen av smalt/fast fas och gasfas Medelst 
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sadana spraylansar kan en jamn. gynnsam temperatuiprofil. utan nagra plotsliga tempe- 
ratures ergangar. skapas Iran reaktom anda ned till gronlutsbadet. 

Kondensatbadet 10 behover mte nodvandigtvis lniymmas 1 kaiiet 1. utan kan anordnas i 
5 ett separat karl, t.ex. enligt WO95/35410 dar gasfasen fores fran reaktorns utlopp till en 
motstroms fallfilmskondensor med ett kondensatbad i nederdelen. genom vilket kon- 
densatbad gasen tvingas att bubbla. Kylvatskan i vatskefilmen pa platen 18 kan dan-id 
samlas upp i platens nederkant for att sedan ledas till kondensatbadet i det separata kar- 
let Anordningen enligt uppfinningen kan ocksa utfonnas sa att gasen ej far bubbla ge- 
10 nom kondensatbadet. 

Uppfinningen kan ocksa utnyttjas i samband med ett system av tva eller flera reaktorer, 
varvid eventuellt kondensatfoiing/kylvatskeforing kan samordnas pa optimalt satt. Vi- 
dare inses det att utformning av separenngsdel och gronlutsbad kan utfoimas pa andra 
15 satt utan att man avviker fran uppfinningstanken. 

Enligt sin \ idaste aspekt beho\er mte heller kylvatskan utgoras av ett kondensat i sys- 
temet. sa lange som patentkrav 1 uppfylles, varvid problemen enligt ovan definierad 
problemstallning minskas eller elimineras. Kylvatskan kan aven utgoras av begagnad 
20 koklut. dvs tunnlut'svanlut. 



s 
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PATENTKRAV 



Anordning for understokiometrisk forgasning av avlut fran kemisk massa- 
framstallning. innefattande en ovre reaktordel (2). vilken ovre reaktordel ar forsedd 
med en bran n are (5) for avluten samt med en invandigt bekladd reaktoimantel (4), 
och en nedre separenngsdel (8), innefattande atminstone en vagg (18), for separe- 
ring av en vid forgasningen bildad fas av fast och eller smalt material fran en fas ay 
brannbart gasfonnigt material, vilken separenngsdel (8) ar anordnad att huvud- 
sakligen leda sagda fas av fast och eller smalt material till ett produktyatskebad 
(ll).kan netecknad a v att sagda reaktordel (2) uppyisar en overgang mot 
separeringsdelen (8), yilken overgang har en oppen area a\' minst 40% ay reaktor- 
delens storsta invandiga area i horisontalplanet varvid sagda separenngsdel (8) aven 
mnefattar medel for att skapa en kylande och skyddande vatskefilm utmed atmins- 
tone en sida a\ sagda yagg (1 8). \ ar\ id sagda medel mnefattar en tillforsellednmg 
(19) for kyh atska. \ ilken tillforselledning. i dess inloppsande (21), ar ansluten till 
en kylyatskebehallare ( 10) som ar skild fran sagda produktyatskebad (11). 

Anordning enligt kra\ T L k a n n e t e c k n a d av att kylvatskebehallaren utgbres 
ax kondensatbad for kylyatska anordnat utvandigt om separeringsdelen (8) men in- 
nanfor ett yttre karl ( 1 ). foretradesyis ett tiyckkarl. 

Anordning enligt kra\ l.kannetecknad av att kylvatskebehallaren utgores 
a\ ackumulatonank for tunnlut svartlut erhallen fran efterfoljande atervinningssys- 
tem eller efter anvandning a\' \ itlut i kokprocessen \ id massaframstallning. 

Anordning enligt krav 2 eller 3. k a n n e t e c k n a d a v att det fran sagda kyl- 
vatskebad ( 10) eller fran sagda tillforselledning ( 19) aven ar anordnat en andra till- 
forsellednmg ( 1 5). vilken ar anpassad att tillfora sarnma kyhatska till en spalt (13) 
mellan sagda ovre reaktordel (2) och ett yttre karl ( 1 ), foi'etradesvis ett tryckkarl, 
som omger reaktordel en (2), for kylnmg av reaktordel en (2). 

Anordning enligt krav 2 eller 3, k a n n e t e c k n a d av att atminstone en del av 
kylvatskan i sagda kyhatskefilm ar anordnad att ledas fran vaggen (18) ater till kyl- 
vatskebadet ( 1 0). 

Anordning enligt krav 5, k a n n e t e c k n a d av att sagda kylvatskebad ( 10) at- 
minstone delvis ar anordnat i ett utrymme mellan sagda separenngsdel (8) och ett 
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yttre karl ( 1 ). foretradesvis ett tryekkarl. \ aiA id vaggen ( 1 8) ar anordnad sa att kyl- 
vatskan i sagda kyl vatskefilm nnner ned i sagda kylvatskebad (10). och varvid ett 
utlopp (21) for kylvatskan fran kylvatskebadet foretradesvis ar anordnat i sagda ytt- 
re karl (1), pa en niva som foreradesvis ligger under reaktordelen (2). 

5 

7 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav. kannetecknad av att sagda fas 
av brannbail gas form igt material ar anordnad att ledas fran sagda ovre reaktordel 
(2). via sagda nedre separeringsdel (8), genom sagda kylvatskebad (10), eller genom 
en sprayrida av kyhatska som samlas upp i sagda kylvatskebad (10). 

10 

8 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad av att sagda 
separeringsdel (8) aven innefattar en andra vagg ( 17), varvid vaggen ( 18) ar mantlad 
av sagda andra vagg ( 1 7), sa att det bildas ett utrymme mellan vaggen (18) och den 
andra vaggen (17). vilket utiymme ar anordnat att tillforas kyhatska via tillforsel- 

15 ledningen ( 19), och varvid vaggama (17, 18) ar anordnade sa att kylvatskan bringas 

att rinna over ett braddavlopp for bildande a\' sagda kylvatskefilm utmed atminstone 
en si da av vaggen (18). 

9. Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad av att separe- 
20 nngsdelen (8) aven innefattar en nedre del (25) med en tredje vagg (26), vilken 

tredje \ agg kyles medelst vatska i/fran sagda produktvatskebad (11), \ r ai*\'id sagda 
tredje vagg (26) foretradesvis ar anordnad sa att vatskan bringas att rinna over ett 
braddavlopp for bildande av en vatskefilm utmed atminstone en sida av sagda tredje 
vagg. 

10 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad av att en ovre 
ande (9) av separenngsdelen (8) ansluter mot samt atminstone till viss del uppbar 
reaktordelen (2), varigenom aven en mfodring (3) hos reaktordelen ansluter mot 
sagda ovre ande av separeringsdel en. 

30 

1 1 Anordning enligt krav 9, kannetecknad av att sagda medel for att skapa 
sagda kylande vatskefilm ar anordnat att aven kyla den ovre. anslutande anden (9) 
av separenngsdelen (8). 
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SAMMANFATTNING 



Anordning for understokiometrisk forgasning a\' avlut fran kemisk massaframstallning, 
innefattande en ovre reaktordel (2), vilken ovre reaktordel ar forsedd med en brannare 
(5) for avluten samt med en invandigt bekladd reaktormantel (4), och en nedre separe- 
ringsdel (8), innefattande atminstone en vagg (18), for separering av en vid forgasning- 
en bildad fas av fast och eller smiilt material fran en fas a\ brannbail gasfoimigt materi- 
al. \ ilken separenngsdel (8) ar anordnad att huvudsakligen leda sagda fas av fast 
och/eller smiilt material till ett produktvatskebad (11) Enligt uppfinningen innefattar 
sagda separeringsdel (8) aven medel for att skapa en kylande och skyddande vatskefilm 
utmed atminstone en sida av sagda vagg (18), varvid sagda medel innefattar en tillfor- 
selledning ( 19) for kylvatska, vilken tillforselledning, i dess inloppsande ar ansluten till 
ett kyh atskebad ( 10) som ar skilt fran sagda produktvatskebad (11). 
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the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language English wmui 

| | t he language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. Kb)). 
FT] the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

f— ] the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55.2 and/' 
' ' or 5531 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 

| | tiled together with the international application in computer readable form. 

j | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| j The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

' ' international aooli cation as fi led has been furnished. . , . , . • .-„• w , 

(— I ^eTtatement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

i 1 been rurnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages ^ 

| j the claims. Nos. 
| | the drawings, sheet/ fig 



! 1 This renort lias been established as if < some of) the amendments had not been made. ,ince they have been considered to go 

• 1 ! beyond the disclosure as filed as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 [Oh** 

Rcnnicenwm sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation wider Article 14 are referred to 
in this report us ''originally tiled'* and are annexed to this report since they do not contain amendments 'Rules O.iO 
and '0. 

A m- replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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